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Akreditasyon Sertifikasi Eki (Sayfa 1/5)
Akreditasyon Kapsami

ASTOR ENERJI A.S. Test Laboratuvari

Akreditasyon No: AB-0650-T
Revizyon No: 13 Tarih: 20.11.2023

Deney
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0650-T

Deney Laboratuvari

Adresi : . Telefon
ALCI OSB MAH. 2001 CAD. A BLOK NO:5 A SINCAN Ankara / Tirkiye Eaé ;

-Posta
Web Sitesi

1 +90 312 267 0156
1 +90 312 267 0034
: test@astoras.com.tr
: www.astoras.com.tr

Elektrik, Elektronik ve Biligim Uriinleri ve Cihazlan

Deneyi Yapilan
Malzemeler / Uriinler

Deney Adi

Deney Metodu (Ulusal, Uluslararasi Standardlar, isletme-
ici Metotlar)

Gl Transformatorleri

Glg transformatorleri — Bolim 1: Genel

Sargi Direncinin Olgiilmesi

Gevirme Oraninin Olgiilmesi ve Faz Farkinin Kontrolii

Kisa Devre Empedansinin ve Yiikte Kaybin Olgiilmesi

Yiiksiiz Kaybin ve Akimin Olgiilmesi (Beyan gerilimde, beyan geriliminin
%90'Inda ve %110'unda)

Her Bir Sargi ile Toprak Arasindaki ve Sargilar Arasindaki D.A. Yalitim
Direncinin Olgiilmesi

Ug Fazh Transformatérlerde Sifir Bilesen Empedansinin / Empedanslarinin
Olgiilmesi

Sargilar arasindaki ve sargilar ile toprak arasindaki kapasitanslarin
belirlenmesi Yalitim sistemi kapasitanslarinin kayip faktoriiniin (tand)
olgllmesi

Yiikte Kademe Degistiriciler Uzerindeki Deneyler - Galigma Deneyi
Siviya Daldirilmig Transformatorler, Reaktorler igin Basing Altinda Sizinti
Deneyi (Sizdirmazlik Deneyi)

Gekirdek ve Govde Yalitiminin Kontrolii

Dig Kaplamanin Kontrol Edilmesi Kaplama (boya) Kalinliklarinin Olgiilmesi
Dahili Akim Transformatorlerinin Cevirme Orani ve Polarite Kontrolii
Fan ve Sivi Pompa Motorlan Tarafindan Gekilen Giiciin Olgiilmesi
Sarginin En Sicak Noktasindaki Sicaklik Artigi Olgmeleri

Gegici Rejim Gerilim Aktarma Karakteristiklerinin Belirlenmesi Yiiksek
Gerilim Sargisindan Algak Gerilim Sargisina Aktarilan Asir Gerilim

TS EN 60076-1
IEC 60076-1

Madde 11.2

Madde 11.3

Madde 11.4

Madde 11.5

Madde 11.1.2.2.b, 11.1.4.h
Madde 11.6

Madde 11.1.2.2.a, 11.1.2.2.c, 11.1.4.c, 11.1.4.d
Madde 11.7

Madde 11.8

Madde 11.12

Madde 11.1.4.m

Madde 11.1.2.1.i

Madde 11.1.3.d

Madde 11.1.4.b

Madde 11.1.4.e

Gli¢ Transformatérleri

Giug transformatérleri — Boltim 2: Siviya daldirilan transformatérler icin sicaklik
artigl

TS EN 60076-2
IEC 60076-2

Gli¢ Transformatérleri

G transformatérleri - Bolum 3: Yalitim seviyeleri, dielektrik deneyleri ve
havadaki harici yalitma araliklari

Uygulanan Gerilim Testi (AV)

Endiiklenen Gerilim Dayanim Deneyi (IVW)

Kismi Bosalmanin Olgiilmesi (IVPD, PD)

Yildinm Darbe Deneyleri (LI, LIC, LIN, LIMT)

Hat Baglanti Ucu A.A. Gerilim Dayanim Deneyi

Anahtarlama Darbe Deneyi (Sl)

Gegici Rejim Gerilim Aktarma Karakteristiklerinin Belirlenmesi Yiiksek
Gerilim Sargisindan Algak Gerilim Sargisina Aktarilan Asiri Gerilim
Endiiklenen Gerilim Deneyleri (IVW ve IVPD)

Kismi Bogalma Olgiimii (PD)

Yardimci Devrelerin Yalitimi (AuxW)

TS EN 60076-3
IEC 60076-3

Madde 10
Madde 11.2
Madde 11.3
Madde 13
Madde 12
Madde 14

Ek B

Madde 11
Madde 11.3.4
Madde 9

Gli¢ Transformatorleri

Glig transformatorleri - Bolim 10: Ses seviyelerinin belirlenmesi

TS EN 60076-10
IEC 60076-10

Gli¢ Transformatorleri

Glig transformatorleri - Bolim 11: Kuru tip transformatorler

Sargi Direncinin Olgiilmesi

Gevirme Oraninin Olgiilmesi ve Faz Farkinin Kontrolii
Kisa Devre Empedansinin ve Yiikte Kaybin Olgiilmesi
Yiiksiiz Kaybin ve Akimin Olgiilmesi

Uygulanan Gerilim Testi (AV)

Endiiklenen Gerilim Dayanim Deneyi (IVW)

Ses Seviyelerinin Belirlenmesi

Sicaklik Artis Deneyi

Kismi Bogalmanin Olgiilmesi (IVPD, PD)

Yildinm Darbe Deneyleri (LI, LIC, LIN, LIMT)

TS EN 60076-11
IEC 60076-11

Madde 14.2.1
Madde 14.2.2
Madde 14.2.3
Madde 14.2.4
Madde 14.2.5
Madde 14.2.6
Madde 14.4.2
Madde 14.3.2
Madde 14.4.1
Madde 14.3.1

Yahtim Yaglari

Yalitim sivilari-Gug frekansinda delinme gerilimi tayini

TS 3989 EN 60156
IEC 60156
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Akreditasyon Kapsami

Deney
TS EN ISO/IEC 17025

ASTOR ENERJI A.S. Test Laboratuvari

Akreditasyon No: AB-0650-T
Revizyon No: 13 Tarih: 20.11.2023

Deney Laboratuvari

Adresi : . Telefon :+90 312 267 0156
ALCI OSB MAH. 2001 CAD. A BLOK NO:5 A SINCAN Ankara / Tiirkiye Fax 1 +90 312 267 0034
E-Posta : test@astoras.com.tr
Web Sitesi : www.astoras.com.tr
Yalitim Yaglari Yalitim sivilari - Bagil gegirgenlik, dielektrik azalma faktér (tan 8) ve dogru akim ASTM D924
(d.c.) 6zdirencinin tayini TS EN 60247
IEC 60247
Yalhtim Yaglari Elektroteknik uygulamalar igin - Elektrikli cihazlar igin mineral yalitim yaglari TS EN IEC 60296
IEC 60296
Gorinis
Madde 6.7
Yalitim Yaglari Yalitim sivilari-Yagla emprenye edilmis kagit ve mukavva- Su tayini - TS EN 60814
Kulorometrik karl - Fischer metodu IEC 60814
ASTM D1533
Yalitim Yaglari Yalitim sivilari - Asitlik seviyesinin belirlenmesi - Bélim 1: Otomatik TS EN 62021-1

potansiyometrik titrasyon

IEC 62021-1

Yiksek Gerilim
Anahtarlama ve
Kontrol Dlizenleri

Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni Bélim 1: Alternatif akim

TS EN 62271-1

anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni igin ortak 6zellikler IEC 62271-1
Sebeke Frekansli Gerilim Deneyleri Madde 7.2.7.2
Yildinnm Darbe Gerilim Deneyleri Madde 7.2.7.3
Yardimci ve Kontrol Devrelerindeki Dielektrik Deneyler Madde 7.2.11
Sicaklik Artisi Deneyleri Madde 7.5
Ana Devre Direncinin Olgiilmesi Madde 7.4.4
Ana Devrede Dielektrik Deneyi Madde 8.2
Yardimci ve Kontrol Devrelerindeki Deneyler Madde 8.3
Ana Devre Direncinin Olgiilmesi Madde 8.4
Tasarim ve Gozle Kontroller Madde 8.6

Alternatif Akim Devre
Kesicileri

Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - bélim 100: Alternatif
akim devre kesicileri

TS EN 62271-100
IEC 62271-100

Sebeke Frekansli Gerilim Deneyleri Madde 7.2.7.2
Yildirnm Darbe Gerilim Deneyleri Madde 7.2.7.3
Yardimci ve Kontrol Devrelerindeki Dielektrik Deneyler Madde 7.2.11
Sicaklik Artisi Deneyleri Madde 7.5
Ana Devre Direncinin Olgiilmesi Madde 7.4.4
Ana Devrede Dielektrik Deneyi Madde 8.2
Yardimci ve Kontrol Devrelerindeki Deneyler Madde 8.3
Ana Devre Direncinin Olgiilmesi Madde 8.4
Tasarim ve Gozle Kontroller Madde 8.6

Yiksek Gerilim
Anahtarlama ve
Kontrol Dizenleri

Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni -Bélim 200: 1 kv lzerinde ve en
cok 52 kv'a kadar olan beyan gerilimleri igin a.a. metal mahfazal anahtarlama ve
kontrol diizeni

TS EN 62271-200
IEC 62271-200

Madde 7.2.7.2
Sebeke Frekansh Gerilim Deneyleri Madde 7.2.7.3
Yildirnm Darbe Gerilim Deneyleri Madde 7.2.11
Yardimci ve Kontrol Devrelerindeki Dielektrik Deneyler Madde 7.5
Sicaklik Artigi Deneyleri Madde 7.4.4
Ana Devre Direncinin Olgiilmesi Madde 7.102
Mekanik Manevra Deneyleri Madde 8.2
Ana Devrede Dielektrik Deneyi Madde 8.3
Yardimci ve Kontrol Devrelerindeki Deneyler Madde 8.4
Ana Devre Direncinin Olgiilmesi Madde 8.6
Tasarim ve Gozle Kontroller Madde 8.102

Mekanik Galigma Deneyleri

Manyetik metaller
Gizerindeki manyetik
olmayan kaplamalar

Manyetik metaller Gzerindeki manyetik olmayan kaplamalar - Kaplama
kalinliklarinin élglilmesi - Manyetik Yontem

TS EN ISO 2178
ENISO 2178
TS EN ISO 2808
EN ISO 2808

Guc Transformatorleri

Glg transformatorleri — Bolim 1: Genel

Bostaki Akimin Harmoniklerinin Olgiilmesi

TS 267 EN 60076-1:1998

Madde 10.6 (*)
IEC 60076-1:2000
Madde 10.6 (*)

(*12.04.2012 tarihinde ydrurliikten kalkmis ancak
kurulusun talebine istinaden gegici bir siire ile
akreditasyon kapsaminda yer verilmistir.)
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Akreditasyon Kapsami

ASTOR ENERJI A.S. Test Laboratuvari

Akreditasyon No: AB-0650-T
Revizyon No: 13 Tarih: 20.11.2023

Deney Laboratuvari

Deney
TS EN ISO/IEC 17025

Adresi : . Telefon :+90 312 267 0156
ALCI OSB MAH. 2001 CAD. A BLOK NO:5 A SINCAN Ankara / Tiirkiye Fax 1 +90 312 267 0034
E-Posta : test@astoras.com.tr
Web Sitesi : www.astoras.com.tr
Gug transformatorleri Gig transformatérleri Bolim 18 - Frekans tepkisinin élglimi TS EN ISO 60076-18
IEC 60076-18
Orta Gug Donanima ait en yiiksek gerilimi 36 kV'u asmayan donanim i¢in 50 Hz, orta glic TS EN 50588-1 (*)
Transformatorleri transformatorleri — Bolim 1: Genel 6zellikler EN 50588-1(*)
Madde 9.4

Kazan Omiir Deneyi
TS EN 50464-4:2007/A1 (**)
EN 50464-4:2007/A1 (**)

(* 09.11.2020 tarihinde yurirliikten kalkmis ancak
kurulusun talebine istinaden gegici bir siire ile
akreditasyon kapsaminda yer verilmistir.)

(** 18.12.2017 tarihinde yurirlikten kalkmis ancak
kurulusun talebine istinaden gegici bir siire ile
akreditasyon kapsaminda yer verilmistir.)

Gug¢ Transformatérleri Dielektrik Frekans Tepkisinin Olgiimii (DFRA) IEEE Std. C57.152 Annex G
IEEE Std. C57.161

Transformatorler Siviya Daldiriimis Dagitim, Glg¢ ve Diizenleyici Transformatérler icin IEEE IEEE C57.12.90

Standart Test Kodu

Madde 5
Sargi Direncinin Olgiilmesi Madde 6 - 7
Cevirme Oraninin Olgiilmesi ve Faz Farkinin Kontrolii Madde 9
Kisa Devre Empedansinin ve Yiikte Kaybin Olgiilmesi Madde 8
Yiiksiiz Kaybin ve Akimin Olgiilmesi Madde 10.6
Uygulanan Gerilim Testi (AV) Madde 10.7
Endiiklenen Gerilim Dayanim Deneyi (IVW) Madde 13
Ses Seviyelerinin Belirlenmesi Madde 10.11
Her Bir Sargi ile Toprak Arasindaki ve Sargilar Arasindaki D.A. Yalitim Madde 9.5
Direncinin Olgiilmesi Madde 10.10
Ug Fazl Transformatorlerde Sifir Bilesen Empedansinin / Empedanslarinin Madde 10.9
Olgiilmesi Madde 10.3
Sargilar arasindaki ve sargilar ile toprak arasindaki kapasitanslarin Madde 10.2
belirlenmesi Yalitim sistemi kapasitanslarinin kayip faktoriiniin (tand)
olgiilmesi

Kismi Bosalmanin Olgiilmesi (IVPD, PD)
Yildirnm Darbe Deneyleri (LI, LIC, LIN, LIMT)
Anahtarlama Darbe Deneyi (Sl)

$ont Reaktorler 500 kVA Uzerinde Degerlendirilen Sént Reaktérler igin IEEE Standart IEEE C57.21

Gereksinimleri, Terminoloji ve Test Kodu
Madde 10.2

Sargi Direncinin Olgiilmesi Madde 10.4.2
Reaktans ve Reaktansin Dogrusaliginin Belirlenmesi Empedans Testi Madde 10.4.3
Ortam Sicakligindaki Kaybin Olgiilmesi Kayip Olgiimleri Madde 10.3.2
Uygulanan Gerilim Deneyi (Ayri Kaynak ile A.A. Dayanim Gerilimi Deneyi Madde 10.3.4, 10.3.6
Yildinnm Darbe Deneyi (LI, LIC, LIN, LIMT) Madde 10.3.8
Anahtarlama Darbe Deneyi (Sl) Madde 10.3.3.1, 10.3.3.2
Endiiklenen A.A Dayanim Gerilimi Deneyi (IVW ve IVPD) Madde 10.3.3.2.4
Kismi Bosalma Olgiimii (PD) Madde 10.3.10
Siviya daldinimig reaktérlerde sargi toprak arasindaki yalitimin yalitim Madde 10.7
direnci ve / veya kapasitansi ile dagilma faktoriiniin (tand) 6l¢iilmesi Madde 10.5
izolasyon power faktor testi Madde 10.4.2.5
Siviya Daldiriimig Reaktérler igin Titregimin Olgiilmesi Madde 10.9
Sicaklik Artig Deneyi Madde 10.6

Ug Fazli Reaktorlerde Sifir Bilesen Reaktansinin Olgiilmesi

Aralikli Demir Gekirdekli Reaktorler ile Manyetik Olarak Ekranlanmig Hava
Gekirdekli Reaktore Ait Manyetik Karakteristigin Olgiilmesi

Akustik Ses Seviyesinin Olgiilmesi Duyulabilir Ses Seviyesi Testi

Bu belge 5070 sayili elektronik imza kanununa gére Gllden Banu Muderrisoglu tarafindan givenli elektronik imza ile imzalanmistir. E-imzal belgey
dogrulamak igin QR kodunu kullanabilirsiniz.
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Akreditasyon Kapsami

Deney
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0650-T

ASTOR ENERJI A.S. Test Laboratuvari

Akreditasyon No: AB-0650-T
Revizyon No: 13 Tarih: 20.11.2023

Deney Laboratuvari

Adresi : . Telefon
ALCI OSB MAH. 2001 CAD. A BLOK NO:5 A SINCAN Ankara / Tirkiye Eaé .
-Posta
Web Sitesi

1 +90 312 267 0156
1 +90 312 267 0034
: test@astoras.com.tr
: www.astoras.com.tr

Gli¢ Transformatérleri

G transformatérleri - Bolim 6: Reaktorler

Reaktans ve Reaktansin Dogrusaliginin Belirlenmesi Empedans Testi
(Reaktor)

Ortam Sicakligindaki Kaybin Olgiilmesi Kayip Olgiimleri (Reaktor)
Uygulanan Gerilim Deneyi (Ayri Kaynak ile A.A. Dayanim Gerilimi

Deneyi) (Reaktor)

Yildinnm Darbe Deneyi (LI, LIC, LIN, LIMT) (Reaktor)

Anahtarlama Darbe Deneyi (Sl) (Reaktor)

Endiiklenen A.A Dayanim Gerilimi Deneyi (IVW ve IVPD) (Reaktor)

Siviya daldirilmis reaktorlerde sargi toprak arasindaki yalitimin yahitim
direnci ve / veya kapasitansi ile dagilma faktoriiniin (tand) olgiilmesi
izolasyon power faktor testi (Reaktor)

Siviya Daldiriimig Reaktérler igin Titresimin Olgiilmesi (Reaktér)

Sicaklik Artig Deneyi (Reaktor)

Ug Fazli Reaktérlerde Sifir Bilegen Reaktansinin Olgiilmesi (Reaktér)

Ug Fazh Reaktorlerde Karsilikli Reaktansin Olgiilmesi (Reaktor)

Akim Harmoniklerinin Olgiilmesi (Reaktor)

Aralikli Demir Gekirdekli Reaktorler ile Manyetik Olarak Ekranlanmig Hava
Cekirdekli Reaktére Ait Manyetik Karakteristigin Olgiilmesi (Reaktér)
Akustik Ses Seviyesinin Olgiilmesi Duyulabilir Ses Seviyesi Testi (Reaktor)
Siviya Daldirilmig Olmasi Durumunda Referans Sicakliga Yakin Sicakhktaki
Kaybin Olgiilmesi (Reaktor)

Varsa Fanlar ile Yag Pompalarinin Enerji Tiiketimlerinin Olgiilmesi
(Reaktor)

TS EN 60076-6
IEC 60076-6

Madde 7.8.5
Madde 7.8.6
Madde 7.8.10.2
Madde 7.8.10.4
Madde 7.8.10.6
Madde 7.8.10.3
Madde 7.8.2
Madde 7.8.13
Madde 7.8.14
Madde 7.8.8
Madde 7.8.9
Madde 7.8.7
Madde 7.8.11
Madde 7.8.12
Madde 7.8.6
Madde 7.8.3

Gug Transformatérler

Yagh gii¢ transformatérlerinin Frekans Tepki Analizi (FRA) élglimi

IEEE C57.152 Annex F
IEEE C57.149

Alternatif Akim Devre
Kesicileri

Yiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - bélim 100: Alternatif
akim devre kesicileri

Hava sartlarinda mekanik ¢alisma deneyi
Mekanik calisma deneyleri

TS EN 62271-100
EN 62271-100
IEC 62271-100

Madde 7.101.2

Madde 8.101
Gli¢ Transformatérleri Gl¢ transformatorleri - Ek Avrupa gereksinimleri - Bolim 2-4 : Orta guc EN 50708-2-4
transformatérii - Ozel testler
Madde 5
Dalga Duvarl Tank igin Ozel Test (Kazan 6miir deneyi)
Gug Transformatérler Sivi Doldurulmus Gui¢ Transformatérlerinin, Regiilatérlerinin ve Reaktérlerin IEEE C57.152

Tanisal Alan Testi icin IEEE Kilavuzu

ikaz (Miknatislanma) akimi testi

Madde 7.2.11.2

Gl¢ Transformatorleri

Glig transformatorleri - Bolim 6: Reaktorler

Gerilim Oraninin Olgiilmesi ve Gerilim Vektorii iliskisinin Kontrolii
(Topraklama Trafosu)

Yiiksiiz Kaybin ve Akimin Olgiilmesi (Topraklama Trafosu)

Kisa Devre Empedansinin ve Yiiklii Durumda Kaybin Olgiilmesi
(Topraklama Trafosu)

Uygulanan Gerilim Deneyi (AV) (Topraklama Trafosu)

Yildinnm Darbe Deneyi (LI, LIC, LIN, LIMT) (Topraklama Trafosu)
Endiiklenen A.A Dayanim Gerilimi Deneyi (IVW) (Topraklama Trafosu)
Beyan Siirekli N6tr Akiminda Kaybin Olgiilmesi (Topraklama Trafosu)
Sicaklik Artis Deneyi (Topraklama Trafosu)

Sifir Bilesen Empedansinin Olgiilmesi (Topraklama Trafosu)

Akustik Ses Seviyesinin Olgiilmesi Duyulabilir Ses Seviyesi Testi
(Topraklama Trafosu)

TS EN 60076-6
IEC 60076-6

Madde 10.9.2
Madde 10.9.2
Madde 10.9.2
Madde 10.9.7
Madde 10.9.7
Madde 10.9.7
Madde 10.9.9
Madde 10.9.6
Madde 10.9.5
Madde 10.9.4
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Deney
TS EN ISO/IEC 17025

AB-0650-T

ASTOR ENERJI A.S. Test Laboratuvari

Akreditasyon No: AB-0650-T
Revizyon No: 13 Tarih: 20.11.2023

Yaglayicilar

Deneyi Yapilan
Malzemeler / Uriinler

Deney Adi

Deney Metodu (Ulusal, Uluslararasi Standartlar,
Isletme-ici Metotlar)

Transformator yalitim

Coézinmus Gaz Analizi (CGA) (Hp, CHy, CO, CO,, CoHy, CoHg, C3Hg, C3Hg, CoHy)

yaglari ve Serbest Gaz Analizi (N3, Oy) ETE,G‘ ggg%
Gaz Kromatografi Yontemi IEC 60567
Toplam Asit Numarasi (TAN) Tayini
Transformatdr yalitim Potensiyometrik Titrasyon Yéntemi ASTM D664
yagdlari
Transformatdr yaltim ASTM Rengi Tayini
yaglari ASTM D1500
TS 1713 1SO 2049
ISO 2049
Transformator yahtim DBPC (2,6-di-tert-Butyl- p-Cresol) Tayini
yaglari FTIR Yontemi
ASTM D2668
TS EN 60666
IEC 60666
Transformator yalitim I¢c Yuzey Gerilimi Tayini
yaglari ASTM D971

Transformatdr yaltim
yaglari

Yogunluk Tayini
Salinim Yapan U-Tup Yontemi

TS EN ISO 12185

ASTM D4052
ISO 12185
Kinematik Viskozite Tayini ve Dinamik Viskozitenin Hesaplanmasi
Transformator yalitim ASTM D445
yagdlari ISO 3104

TS ENISO 3104

Parlama Noktasi Tayini

Transformator yaltim Cleveland Agik Kap Yontemi ASTM D92
yagdlari TS EN ISO 2592
ISO 2592
Anilin Noktas Tayini
Transformator yalitim ASTM D611
yaglari TS 1615 1SO 2977
ISO 2977
Akma Noktas| Tayini
Transformatdr yaltim Otomatik Tilt Yontemi ASTM D5950

yagdlari

Bu belge 5070 sayili elektronik imza kanununa gére Giilden Banu Miderrisoglu tarafindan giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. E-imzali belgeyi

dogrulamak igin QR kodunu kullanabilirsiniz.
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